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Elaboration d'un rapport technique rédigé a l'aide des éléments contenus dans un dossier
portant sur la spécialité au titre de laquelle le candidat concourt.

durée : trois heures
coefficient : 1

SPECIALITE : RESEAUX, VOIRIE ET INFRASTRUCTURES

A LIRE ATTENTIVEMENT AVANT DE TRAITER LE SUJET

Ce dossier comporte 26 pages, y compris celle-ci.

Il appartient au candidat de vérifier que le document comprend le nombre de pages indiqué..

Vous ne devez faire apparaitre aucun signe distinctif dans votre copie, ni votre nom ou nom
fictif, ni votre numéro de convocation, ni signature ou paraphe.

Aucune référence (nom de collectivité, nom de personne, ...) autre que celles figurant le
cas échéant sur le sujet ou dans le dossier ne doit apparaitre dans votre copie.

Seul I'usage d’'un stylo a encre soit noire, soit bleue est autorisé (bille non effacable, plume ou
feutre). L/utilisation d’une autre couleur pour écrire ou souligner, sera considérée comme un
signe distinctif, de méme que l'utilisation d'un surligneur.

Les feuilles de brouillon ne seront en aucun cas prises en compte.

Le non respect des régles ci-dessus peut entrainer Pannulation de la copie par le
jury.




Le Maire de la commune de Techniville de 40 000 habitants a sollicité la Direction Générale
afin de décliner en actions les engagements municipaux pour la réalisation de son
Agenda 21.

Vous &tes technicien territorial aupres du setvice voirie, service chargé de la conceptlon et
de F'entretien de la voirie et des réseaux.

Dans ce cadre, votre supérieur hiérarchique, le Directeur général des Services Techniques,
vous demande de rédiger a son attention, exclusivement a l'aide des documents ci-joints, un
rapport technique sur les différentes actions possibles pouvant étre mises en ceuvre au sein
du service voirie en matiére de développement durable, et Pintérét que cela pourralt
représenter pour la commune.

Liste des documents joints :

Document1: ' “Les granulats recyclés - UNPG. fr site Internet consulté en octobre 2011 —
2 pages .

Document 2 : 37- Loches : I'éclairage public doit économiser I’énergie - La nouvelle

_ République — 3 novembre 2011 -1 page

Document 3 : Impact environnemental du transport routier (extraits) — Site internet
Wikipédia consulité le 24 février 2014 — 3 pages

Document 4 : Fondant routier (extrait) — S|te internet Wlklpedla consulté en septembre
2011 —1 page

Document5:  Voirie et développement durable - Citoyenneté écologique — site Internet
de la ville de Messac, consulté le 4 novembre 2011 — 2 pages

Document 6 : Prise en compte des eaux pluviales - D. Gerbeau — La Gazette des
communes — 22 mars 2011 — 1 page

Document 7 : Gestion des eaux pluviales urbaines - A. Peton — La Gazette des
communes — 18 juin 2010 — 1 page

Document 8 : Enrobé & froid - www.enrobe.fr — site Internet consulté en novembre 2011
— 3 pages

Document 9 : La mise en place du fauchage tardif - www.lot.fr — site Internet du Conseil

Document 10 :

Document 11 :
Document 12

Document 13 :

général du Lot — document mis en ligne par Olivier Mendieta le 4 juin 2008
-1 page

Une pratique d’urbanisme durable : la gestion écologique des eaux de
pluie - Isabelle Boucher—-Quebec avril 2007 — 3 pages

Eclairage public et développement durable - Dominique Fourtune -
ADEME (Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie) —
septembre 2008 — 3 pages

Comment intégrer le développement durable dans les marchés publics ? -
www.achatsresponsables.com — Orléans ~ site consulté en septembre
2011 —2 pages

La voirie s’engage dans 'Agenda 21 - www. aqqlo limoges.fr — site Internet
de la Communauté d’agglomération Limoges Métropole — article publié le
8 avril 2009 — 1 page

Certains documents peuvent comporter des renvois a des notes ou a des documents

non fournis car non indispensables a la compréhension du sujet.
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DOCUMENT 1

UNPG.f, site Internet consulté en octobre 2011

Les granulats recyclés

Le développement de la production de granulats recyclés est une priorité pour la profession.

Voici un portrait économique de cette activité et les conditions a remplir pour assurer son

développement.
A lire dans cetie page :

Chiffres clés de la production de granulats
recyclés

En milfions de tonnes (données relatives a 2009)
Production totale de granulats recyclés* (selon
les modes de calcul en vigueur actuellement en
France ? voir ci-dessous) : 21 millions de tonnes
dont : 15 millions de tonnes de granulats recyclés
issus de matériaux de démolition et 6 millions de
tonnes de granulats artificiels c'est-a-dire :

2 provenant de laitiers de sidérurgie

2 provenant de schistes houillers

2 provenant de machefers d'incinération
d'ordures ménageres : :
150 entreprises

350 plates-formes de recyclage

* Ces données stalistiqgues sont issues de

l'enguéte statistiques réalisée par I'UNICEM sur
délégation du ministére de I'lndustrie.

= Chiffres clés de la production de granulats recyclés
m 6 % derecyclage ou 20 % ?!

= La France en téte du classement européen

= Des taux de recyclage déja élevés ‘

= Le recyclage sur chantier routier prépondérant

= Les avantages du recyclage

= Un engagement des industriels & doubler le recyclage des
granulats

= Les conditions du développement du recyclage

6 % de recyclage ou 20 % ?!

Sur les 376 millions de tonnes de. granulats
produits en France en 2009, les granulats
recyclés représentent 21 millions de tonnes, soit
6 % du total. Cette proportion peut paraitre faible.
Mais ce chiffre ne prend pas en compte la totalité
de la consommation des matériaux recyclés et
valorisés.

Ce chiffre de 21 millions de tonnes correspond en
effet seulement -a la quantit¢ de granulats
retraités par les plates-formes de recyclage

des producteurs de granulats.

Si fon y ajoute les matériaux recyclés
directement sur les chantiers ou ceux qui vont
dun chantier de démolition & un chantier de
fravaux publics, la proportion de matériaux
valorisés n'est plus de 6 %, mais de 10, 15 ou

méme 20 % selon les régions.

La France en téte du classement européen

En fonction des
flux pris en
compte, la
France se situe
donc en queue
ou en téte du

classement
européen en
termes de

recyclage.
L'hétérogéneité des sources statistiques rend les
comparaisons délicates. Ainsi, en Grande-
Bretagne, les terres utilisées dans les remblais
d'ouvrages sont considérées comme du
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recyclage alors quelles sont classées en France
comme « sols ».

Des taux de recyclage déja élevés

Le taux de réutilisation et recyclage des enrobés
et produits a base de bitume ne contenant pas de
goudron atteint aujourd'hui : 78 %.

Celui des autres matériaux de démolition des
chaussées (sous-couches) : 74 %

Celui du béton : 78 %.
Ces donndes proviennent du service de
l'observation et des stalistiques du Commissariat

general au développement durable (publication
d'octobre 2010). '




Le recyclage sur chantier routier

prépondérant

Aujourd'hui, les granulats recyclés hors granulats
artificiels proviennent a 90 % du décapage des
routes, les 10 % restants étant tirés de la
déconstruction d'ouvrages en béton.

A 99 %, les granulats recyclés ainsi que ceux
issus des laitiers, schistes et machefers sont
réutilisés dans la construction de routes.

A Paris et dans la
petite  couronne,
90 % des sous-
couches routiéres
des voiries sont
réalisées en
matériaux de
recyclage La proportlon est également élevée
dans le Nord et en Rhéne-Alpes, des zones
fortement urbanisées qui se caractérisent par une
quantité importante de produits de démolition, un
cout dissuasif de mise en décharge et par la
cherté des matériaux naturels.

En revanche, l'utilisation des granulats recyclés
dans le béton prét a l'emploi est encore
confidentielle en France, contrairement a ce qui
se pratiqgue au Danemark, aux Pays-Bas ou en

" Grande-Bretagne.

Les avantages du recyclage

Le recyclage des granulats sur les chantiers
routiers et la reutilisation des matériaux sur
place dans les chantiers de démolition de
batiments permet :

= une économie de la ressource naturelle,

= une réduction du transport des matériaux,
donc une réduction de la consommation
d'énergie et des émissions de gaz 4 effet de
serre

* une mise en ceuvre rapide minimisant la
gene pour les habitants,

= la réduction des quantltes de matériaux mis
en décharge.

Dans les régions telles que Ile-de-France ou
FAquitaine qui connaissent un déficit en
granulats, l'allongement constaté des distances
de transport pése sur le codt des matériaux et
augmente I'impact sur I'environnement.

Dans un écobilan comparatif, I'avantage revient
évidemment aux granulats recyclés traités en
milieu semi-urbain proche du gisement et des
clients. Leur utilisation évite en effet d'une part un
transport de matériaux de démolition vers les
decharges et dautre part un transport
d'approvisionnement du chantier en granulats
depuis une carriére.

La diminution importante de ces transporis
représente des gains importants en émissions de
CO2.
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Un engagement des industriels a doubler le
recyclage des granulats

L'UNPG s'est engagée en 2009 auprés du
ministere en charge du Développement durable
sur un objectif de 50 millions de tonnes de
granulats recyclés dYici a -cing ans, soit un
doublement de la production actuelle.

Les conditions du développement du
recyclage :
La  condition  indispensable = au  bon
fonctionnement ~ du circuit - déconstruction-
recyclage tient dans la proximité entre les plates-
formes de traitement et les lieux de
consommation. Outre Favantage
environnemental, la proximité est également une
condition indispensable de la compétitivité des
granulats recyclés.

Il faut donc pouvoir installer de nouveaux centres
de recyclage dans les zones urbaines. Or, de tels
projets se heurtent fréquemment a Iopposmon
des riverains. Le probleme de Iacceptablllte est
I'obstacle nhuméro un au developpement actuel

du recyclage.

Autre condition 2 remplir : il faut déconstruire
davantage, c'est-a-dire ne pas se contenter de
démolir des batiments, mais trier sur place avec
soin les différents matériaux.

Dans le cas contraire, le coit de production des
granulats recyclés s'élevant, ces matériaux ne
peuvent étre compétitifs par rapport aux
matériaux naturels.

Ensuite, il faut convaincre les maiires d'ouvrage
de donner la préférence aux granulats
recyclés, ce qui suppose au préalable douvrir
les appels d'offre a ces produits. C'est donc la

une évolution des mentalités dont il s'agit.

Pour développer [incorporation de granulats

“recyclés dans la fabrication des bétons, reste a

démontrer scientifiquement que - ces matériaux
ont les qualités techniques requises. Des
études sont menées actuellement en ce sens.

Le développement de [activité¢ de recyclage

suppose aussi une meilleure connaissance
statistique . du marché. Dans ce but, des

. observatoires régionaux doivent étre mis en

place. Des discussions sont d'ailleurs en cours a
ce propos au sein du Conseil national des
déchets.




DOCUMENT 2

La nouvelle République, 3 novembre 2011

37 - Loches : I'éclairage public doit économiser I'énergie
Les services techniques de la Ville dressent un premier bilan des économies

d'énergie engagés sur I'éclairage public.

Les lampes lIraditionnelles ont été remplacées par des
sources lumineuses & leds sur l'ensemble des carrefours 2
feux tricolores. - (dr)

Les services techniques de Loches ont
communiqué les premiéres données concernant
les économies d'énergie réalisées depuis
lnstallation de plusieurs dispositifs lumineux
dans la ville.

Les lampes traditionnelles ont été remplacées
par des sources lumineuses & leds sur
fensemble des carrefours a feux tricolores,

Une premiére tranche a été réalisée en
décembre 2009 sur le réseau d'éclairage public
de la D 943, aux giratoires de I'Europe et des
Bournais, sur les D 31, D 760 et RD 21 et les
échangeurs de Manthelan et Ligueil.

Les lanternes ont été équipées d'appareillage
avec ballast électronique réduisant la
consommation énergétique avec une fonction de
graduation intégrée. Ce matériel €équipe 180
points lumineux et permet l'abaissement de
puissance de 50 %, de 23 h a 5 heures.

Horloges astronomiques

En 2009, les consommations sur ces secteurs
étaient de 173.737 kWh. Pour l'année 2010, les
consommations enregistrées étaient de 121.116
kWh pour I'ensemble de ces points lumineux.
Pour les neuf premiers mois de 2011, la
consommation est de 75.409 kWh.

Cette annee, des horloges astronomiques ont été
installées sur certains secteurs et les rues
extérieures a [lagglomération urbaine. Ce
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systeme permet une meilleure gestion de
l'allumage et de F'extinction de 24 h a 5 heures,

C'est le cas pour La Fontaine-du-Vivier, les rues
des Lilas, des Petites-Maisons, Mauvieres, pour
la Menaudiére et Neuville.

La base de-référence des consommations de
2010 est de 82.819 kWh ; les consommations
pour les dix premiers mois de 2011 sont de
66.331 kWh. Cette faible économie d'énergie
s'explique par des installations récentes de ces

i horloges : il faudra attendre fin 2012 pour parler

¥ de réelles économies, estime la mairie. Il reste
les secteurs de Corbery et de la Bouchardiere a
réaliser.

Points lumineux

Trente-neuf points lumineux, de la place de
Verdun a la rocade (haut de I'avenue du Général-
de-Gaulle), vont étre équipés d'appareillage avec
ballast électronique avant fin 2011.

Pour 2012, 115 points lumineux sont en projet
dinstallation avec ballast électronique : rue de
Tours, rue Saint-Jacques, Fontaine-Charbonnelle
et avenue Aristide-Briand (du giratoire sud a
F'ancienne piscine).

Le cott financier pour la ville de cette installation
sera d'environ 10.626 € HT. Le Siel (Syndicat
d'électricité d'Indre-et-Loire) subventionne 30 %
de cette opération.

Monuments historigues

Le réseau dillumination des Monuments
historiques a été totalement remplacé par du
matériel permettant de réduire le nombre de
points lumineux. La ville a décidé I'extinction
totale des illuminations des batiments historiques
pour la période hivernale, sauf les week-ends (du
vendredi au dimanche soir, du crépuscule 2 1 h
du matin). Une étude est en cours pour l'espace
Agnes-Sorel, avec la possible pose d'appareils &
graduation de puissance.

Un audit Siel a permis de répertorier les points a
ameliorer sur I'ensemble du parc éclairage public
de la ville.




DOCUMENT 3

Impact environnemental du transport routier (extraits) - Site internet Wikipedia consulté le 24 février 2014

Impacts environnementaux

La construction d'une route a de nombreux impacts sur les especes et leurs habitats :

destruction des habitats par les opérations de terrassement

dégradation du milieu par la pollution (polluants aéroportés ou lessivés a partir de la chaussée[56])
mortalité par collision

fragmentation écologique des habitats naturels

modification locale du climat au-dessus et en bordure des routes

. pollution lumineuse

pollution sonore

Les impacts sont nombreux et complexes. Ils varient selon le contexte et sont atténués ou au contraire amplifiés
selon la mani¢re dont la route est positionnée, construite, gérée et surtout selon ses impacts secondaires. Ils ne sont

pris en compte et qu'imparfaitement et depuis peu (La Loi francaise sur les études d'impacts ne date que de 1976).

[.-.]
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Impact envirommemental du transport routier

13

Ce

L'impact sur la biodiversité vient surtout de la perte d'intégrité éco-paysagére

induite par la fragmentation croissante du paysage.

morcellement est un phénoméne récent et nouveau dans I'histoire
planétaire du Vivant. Ses effets sont complexes et incertains sur le
moyen et long termes, mais on observe déja, enire autres, des effets de
« barriéres écologique », d'insularisation écopaysagére (diminution de
la taille et du nombre des « faches » de nature + augmentation des
distances enire ces « taches »), etc., au détriment de la diversité

biologique.

Alors que les bermes routieres (et les déplacements humains et de
véhicules) favorisent Ia diffusion de quelques especes ubiquistes
invasives (Renouée du Japon, colza, éventuellement transgéniques par
exemple, en Europe), la plus grande partie de la faune et une partie de
la flore subissent un appauvrissement génétique ou finit par disparaftre
en raison de l'insularisation écologique induite par les routes et
l'agriculture. On observe une diminution des esp&ces rares, endémiques
ou spécifiques & un milieu au profit d'espéces communes, ubiquistes ou

devenant invasives.

Une route et son fond-de-couche constituent une barriére
infranchissable pour la quasi-totalité de la faune, y compris souvent
pour des especes capables de voler, et plus encore pour les organismes
du sol. En effet, en modifiant trés localement mais fortement certaines
conditions du milieu telles que température, hygrométrie, luminosité,
exposition au vent et aux prédafeurs, tranquillité, nature du sol, etc.)

chaque route et un rmiliey tout a fait hostile pour la plupart des especes.

La circulation perturbe la faune riveraine et les migrations d'autres
espéces que les oiseaux. Le bruit (dont ultra- et infrasons inaudibles
pour I'humain), les vibrations, les odeurs ou l'éclairage piggent, alertent
ou font fuir de nombreuses espéces parmi les reptiles, les amphibiens,
les chauves-souris, etc. Pour les animaux qui osent traverser les routes,
la mortalité par collisions est également un facteur important de perte

de biodiversit&1M62],
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Impact environnemental du transport routier

15

Impacts secondaires

Par leurs effets induits, les infrastructures routiéres bouleversent les paysages. Les routes sont en effet souvent
suivies de remembrements ou encouragent une intensification de 1'agriculture, la périurbanisation ou l'exode rural,
conduisant A une artificialisation croissante’ du territoire, au détriment des écosysttmes ou agro-systémes
traditionnels. Ce phénomene est constaté jusque dans les foréts tropicales ou les routes présentées comme moyens de
désenclavement et de développement sont sources d'accélération de la destruction des foréts. Au Brésil la BR-136 de
1770 km est surnommée autoroute du Soja. Les scieries s'y sont alignées au fur et & mesure que les grands et petits
propriétaires ou des occupants illégaux coupaient la forét en repoussant les populations amérindiennes au profit de
monocultures de Soja. 80 % des déboisements amazoniens ont lieu & moins de 50 km d'une route. Les conséquences
des routes sont encore plus destructrices que les routes elles-mémes. La forét de Guyane a sans doute été protégée
par le fait que longtemps elle n'a eu qu'une seule route cotigre (RN1) et aucun grand port. Elle dispose maintenant
d'un axe routier transamazonien Est-Ouest (RN2). i

‘ . ;
Routes consommatrices de matériaux

La construction et l'entretien des routes, méme avec la technique de déblais/remblais, consomme des matériaux pour
sa sous-couche (déchets toxiques plus ou moins bien inertés parfois), des granulats, des dérivés du pétrole (bitume,
carburant, pesticides...), de la chaux hydraulique et/ou du ciment comme liant pour la couche roulante, ou pour les
ouvrages d'art, etc. Leur production, leur transport et mise en ceuvre par des engins lourds, le terrassement la pose
des couches consomment de grandes quantités d'énergie, et émettent des polluants dans l'air, les eaux, les sols et
générent des déchets (pour partie valorisables et plus ou moins valorisés). Des accords, décrets ou dérogation
permettent & certaines industries (métallurgie, incinérateurs et centrales thermiques en particulier) de recycler
certains déchets (stériles, crasses, machefers, cendres..) sous ou dans les routes, avec patfois certaines prescriptions

(produits inertés, hors des zones inondables, humides ou habitées).

Impacts hydrauliqués

Les infrastructures routieres. sont le pius souvent imperméables. Le dessous des routes modernes est damé est
stabilisé par mélange de terre et.de chaux et ciment, constituant une épaisse semelle presque aussi dure que du béton.
La route et sa semelle interrompent donc l'infiliration de I'eau vers les nappes et parfois la cireulation horizontale des
eaux de ruissellement mais aussi de Ia nappe superficielle. L'eau est de plus polluée dans son parcours sur les routes

et & leurs abords, dont par le sel et le plomb relictuel de 1'époque oli I'essence était riche en plomb.

Les routes ont souvent fait I'objet de terrassements, accompagnés d'un drainage et de la création de fossés qui ont
aussi modifié I'hydraulique naturelle ou antérieure des sites concernés, ainsi que les flux amont-aval. Les routes ont
souvent exacerbé les inondations et sécheresses. Certaines routes ou la déforestation qu'elles ont imposées ou
permises sont responsables de coulées de boues, d'effondrements ou de glissements de terrain. Les franchissements
de cours d’eau se calibraient autrefois sur la crue centennale, mais les pratiques agricoles et peut-étre les
changements climatiques ont exacerbé la fréquence et la gravité des crues auxquelles les routes et ponts ne résistent

pas toujours.
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DOCUMENT 4
Fondant routier (extrait) —— site internet Wikipedia consulté en septembre 2011

Fondant routier

Un fondant routier est un produit utilisé dans 'action de salage des routes en période
hivernale. Il a pour effet de faire fondre la pellicule de glace ou la neige compactée et
durcie accumulée sur le revétement des chaussées des suites des effets de phénomenes
climatiques hivernaux et d’une température basse.

Principes

Un fondant routier fait fondre la glace ou la neige accumulée sur la chaussée en
abaissant le point de congélation de I'eau.

Pour une quantité¢ de fondant donnée, la quantité de glace fondue décroit avec
I'abaissement de la température du mélange. A une certaine température limite, dite
eutectique, il ne peut plus se former de solution de sel et la fonte cesse.

Impacts sur I'environnement

Dans les régions froides ou ils sont abondamment utilisés, comme dans le nord du

Canada, les fondants routiers affectent I'environnement en le salinisant. C'est par

exemple une cause de régression ou dlsparltlon locale des saumons ou de certains -
amphibiens.

Le Sel peut également affecter les arbres qui le captent via leurs racines et I'accumulent.
Au-dela d'un certain taux, l'arbre meurt. Lors d'incendies de foréts ou dans les chaudieres
ou cheminées, la combustion de bois imprégné de sel est source d'organochlorés
toxiques et parfois trés stables (dioxines, furanes). Ainsi, en Colombie-Britannique (et au
Nouveau-Brunswick) a-t-on calculé que la combustion de bois chargé de sel entrainait le
rejet dans l'air de 8,6 grammes équivalent-toxique/an, soit 4,3 % du total national des
émissions de dioxines et de furannes de l'inventaire des rejets dressé dans le cadre de la
Loi canadienne sur la protection de I'environnement (LCPE).

C'est un impact plus anecdotique, mais on signale localement, des mammiferes ayant
appris a lécher les cristaux de sels protégés du lessivage sous la carrosserie et sur le pot
catalytique. Il arrive alors que des animaux se coincent les cornes sous la carrosserie, ce
qui est source de risques pour 'animal, pour le véhicule et pour les rangers qui doivent
aider I'animal & se dégager.
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DOCUMENT 5
Citoyenneté écologique, site Internet de la ville de Messac, consulié le 4 novembre 2011

VOIRIE ET DEVELOPPEMENT DURABLE

Chacun de nous est bien informeé des périls écologiques qui pésent sur notre planéte. La notion
de développement durable est maintenant assimilée par tous nos décideurs comme par de
nombreux citoyens conscients de la nécessité de modifier nos comportements si nous ne voulons
pas hypothéquer l'avenir de nos enfants. Nous pouvons tous, & notre niveau, modifier
sensiblement nos pratiques quotidiennes et prendre ainsi une part au « combat » pour une

planéte plus propre, plus vivable ! MESSAC, adhére pleinement a cette prise de conscience.

Les décisions communales doivent concilier le nécessaire développement avec la qualite de
notre environnement. Il peut s'agir des actions destinées a faciliter le transport collectif.

A ce sujet, la Municipalité est fortement engagée sur la pérennité et le développement du service
ferroviaire. Les équipements collectifs devront a l'avenir, prendre en compte les performances
énergétiques.

Messac a aussi toute sa place a prendre au travers du traitement des espaces communaux dans
I'action visant & améliorer et protéger la qualité de l'eau.

En effet, Messac a plusieurs hectares de routes, de chemins, de trottoirs et d'espaces verts. Nous
devons éviter le « tout bitumage » lorsque c'est possible, notamment pour certains trottoirs. Nous
devons tendre vers [a suppression totale des produits chimiques, les pesticides que I'on retrouve
dans les rivieres aprés ruissellement ou infiltration des eaux. Le désherbage mécanique ou
thermique doit étre la regle.

Evidemment, nos trottoirs ne seront plus aussi nets qu auparavant I'll est plus facile d'appliquer
un désherbant total un fois par an qué de couper ou arracher les « mauvaises herbes »... Mais
nous devons faire évoluer notre vision sur I'entretien des espaces publics. Un adage bien connu
des jardiniers dit qunl « n'y @ pas de -mauvaises herbes, il n'y a que des plantes dont on a pas
trouvé l'usage...

Déja, de nombreuses communes ont mis en place un moyen de traitement qui nécessite la
participation des habitants. C'est notamment @ Rennes, I'opération « Jardinons nos trottoirs » du
quartier Sainte Thérése oul, en accord avec la ville, les habitants sément ou plantent devant leur
maison, sur le trottoir, quelques campanules, paquerettes, myosotis roses trémiéres... Ces
plantes choisies font rapidement oublier le pissenlit indésirable qu1 pousse dans les mterstlces et
quel plaisir de marcher sur un trottoir fleuri !

D'autres communes, encore, ont mis en place la techriique de la gestion différenciée consistant a
faire évoluer le traitement des espaces verts.en fonction de leur situation dans la commune. C'est
ainsi que les parties urbanisées sont régulierement plantées, fleuries, tondues, mais ['entretien
s'allege pour parvenir vers la sortie de I'agglomération a un mariage harmonieux avec la nature
sauvage.

Ce traitement raisonné des espaces verts entraine une économie de travail, de carburant pour le
materiel et satisfait la demande de plus en plus pressante des citadins qui souhaitent voir entrer
la nature dans la ville.

Mais le traitement des espaces n'est pas uniquement le privilege de l'agglomération. L'évolution
des mentalités et des objectifs s'applique aussi aux zones rurales des communes.

S'it ne faut pas négliger la sécurité dans les virages et carrefours, il n'est pas non plus
indispensable de faucher systématiquement les talus et fossés. Il faut respecter le « Tiers
Paysage », notion chére au célebre architecte paysagiste Gilles CLEMENT qui nomme ainsi le
seul espace qui reste encore naturel entre la route bitumée, stérile et le champ cultivé et traité.

Ce « Tiers paysage » doit rester en espace riche en diversité animale et végétale et les
expériences menées dans les Cotes d'Armor et la Mayenne, deux départements proches de
nous, prouvent qu'aprés quelques années de « traitement doux » de ces espaces, la richesse
animale est revenue et de nombreuses plantes ont pu faire & nouveau le plaisir des promeneurs.
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Savez-vous qu'il existe chez nous variétés locales d'orchidées que nous pourrions voir fleurir si
on leur en laissait la possibilité ? Savez vous qu'il existe une plante a fleur blanche nommée
Asphodele qui pousse sur une bande de terre du nord au sud de la France en passant par
Messac ?

Ces éléements ne sont que quelques aspects du changement qui est maintenant bien engagé et
que nous devons accompagner a notre niveau. Il n'est cependant pas question de passer d'un
exces a lautre. Toute évolution, pour réussir doit étre -douce, acceptée, comprise et nous
continuerons, bien sar, a assurer les nécessaires travaux de curage des fossés, de busage,

d'entretien des chaussées et chemins ruraux.

Déja le Conseil Général d'llle et Vilaine, dans ['organisation du Concours des Villes et Villages
fleuris a souhaité la réduction du « tout fleuri » gros consommateur d'engrais et d'eau en faveur
d'une plantation de plantes vivaces, résistantes, durables et aussi agréables a l'ceil.

Le service technique de Messac y apportera sa contribution, elle sera visible, acceptée voire
méme contestée mais permetira espérons-le, d'apporter notre pierre & un grand édifice...

Yves BEAUDOUIN, Adjoint a la voirie.

Qu'est ce qu'un beau jardin ?

Faut-il planter des arbres, des arbustes et autres plantes vivaces dans un aménagement
harmonieux, persistant et dont le charme évolue au fil des saisons, ou alors, faut-il multiplier les
fleurs annuelles par « centaines » dans des plates-bandes ou des jardinieres ?

Aujourd'hui, les critéres retenus lors des concours officiels des villes, villages et maisons fleuris,
ne sont plus ceux du fleurissement intense, trés consommateur en terreau, tourbe naturelle dont
le prélevement appauvrit la nature, trés gourmands en eau, en engrais et pesticides et par
conséquent a l'opposé des exigences du grand mouvement né de la notion de Développement
Durable et qui en fin de saison transforment un jardin en désert botanique !

Les criteres de concours des « Maisons Fleuries » ne veulent pas dire qu'il faille mettre plus de
fleurs possibles dans un jardin... | Un jardin se doit d'atre beau toute I'année, par son dessin, son
organisation, la qualit¢ des végétaux choisis et le melange des feuillages et des feuilles
proposant une variéte infinie de couleur, du printemps a l'automne..

A l'avenir, favorisons les jardins aux feuillages persistants qui offriront leur charme tout au long de
fannée.
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DOCUMENT 6
La Gazetle des communes, article publié le 22 mars 2011

DOCUMENTS D'URBANISME
Prise en compte des eaux pluviales
Par D. Gerbeau

Publié le 22/03/2011

Les schémas de cohérence territoriale, les plans locaux d'urbanisme et les cartes
communales doivent étre compatibles avec les objectifs de protectlon des eaux pluwales
définis par les SAGE.

Il existe aujourd'hui plusieurs procedures permettant la gestion des eaux pluviales, notamment en
vue d'une meilleure prise en compte des phénomeénes dlnondatlons et de ruissellement des
eaux.

L'article L. 2224-10 du code genéral des collectlwtes territoriales prévoit que les communes ou
leurs établissements publics de coopération délimitent, aprés enquéte publique :

= |es zones ou des mesures doivent étre prises pour limiter 'imperméabilisation des sols et
pour assurer la maitrise du debit et de I'écoulement des eauy pluviales et de ruissellement ;

= les zones ou il est nécessaire de prévoir des installations pour assurer la collecte, le stockage
éventuel et, en tant que de besoin, le traitement des eaux pluviales et de ruissellement
lorsque la pollution qu'elles apportent au milieu aquatique risque de nuire gravement a
I'efficacité des dispositifs d'assainissement.

Il est souhaitable de favoriser I'établissement de telles zones pour assurer une meilleure gestion
des eaux pluviales dans les communes ou leurs groupements, que ceux-ci soient couverts ou
non par un docuiment d'urbanisme.

Ces zones peuvent également étre établies a I'occasion de I'élaboration ou la révision des plans
locaux d'urbanisme et figurer dans leur réglement, conformément au 11° de l'article L. 123-1-5 du
code de l'urbanisme.

Par ailleurs, les articles L. 212-3 et suivants du code de I'environnement prévoient I'établissement
de schémas d'aménagement et de gestion des eaux (SAGE) visant notamment a planifier et
ameliorer la gestion des eaux pluviales a I'échelle des sous-bassins versants.

Les schémas de cohérence territoriale, les plans locaux d'urbanisme et les cartes communales
doivent étre compatibles avec les objectifs de protection définis par les SAGE. De méme, en vue
de réduire les risques liés aux phénomeénes d'inondation ou de ruissellement des eaux, il peut
étre établi dans certains secteurs des plans de prévention des risques naturels (PPR) en
application de l'article L. 562-1 du code de 'environnement.

Enfin, les articles L. 2333-97 et suivants du code général des collectivités territoriales, résultant
de la loi du 12 juillet 2010 portant engagement national pour l'environnement, permettent aux
communes ou a leurs groupements d'instituer une taxe pour la gestion des eaux pluviales
urbaines. Celle-ci permetira d'une part de générer des recettes proportionnelles aux surfaces
imperméabilisées, et d'autre part, d'inciter les propriétaires, grace aux abatiements prévus, a
éviter ou limiter de déverser des eaux pluviales hors de leur terrain. Le décret d'application de cet
article est actuellement en préparation.

REFERENCES
QE de Christophe Bouillon, JO de I'Assemblée nationale du 8 mars 2011, n° 58656
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DOCUMENT 7

La Gazette des communes, 18 juin 2010
EAUX

Gestion des eaux pluviales urbaines
Publié le 18/06/2010 par A. Peton
dans : Réponses ministérielles

Pour la gestion des eaux pluviales, les communes peuvent délimiter, aprés enquéte
publique : des zones ol des mesures doivent étre prises pour limiter I'imperméabilisation
des sols et assurer la maitrise du débit et de I'écoulement des eaux pluviales et de
ruissellement. ' :

La mise en place des directions départementales de I'équipement et de I'agriculture (DDEA) puis
des directions départementales des territoires (DDT) a permis de renforcer les échanges entre
les services de la police de I'eau et ceux en charge de I'urbanisme.

En ce qui concerne la gestion des eaux pluviales, l'article L. 2224-10 du code general des
collectivités territoriales permet aux communes de délimiter, aprés enquéte publique :

= des zones ol des mesures doivent étre prises pour limiter Iimperméabilisation des sols et
assurer la maitrise du debit et de I'écoulement des eaux pluviales et de ruissellement ;

» des zones ou il est nécessaire de prévoir des installations pour assurer la collecte, le
stockage éventuel et, en tant que de besoin, le traitement des eaux pluviales et de
ruissellement lorsque la pollution qu'elles apportent au milieu aquatique risque de nuire
gravement a l'efficacité des dispositifs d'assainissement.

Etablis sur la base d'une réflexion élargie, ces zonages et les dispositions qui les accompagnent
constituent des outils particulierement opportuns pour maitriser les eaux pluviales. Il est donc
nécessaire de favoriser leur mise en place.

L'idée d'ajouter un delai pour la réalisation de ces zones mérite d'étre étudiée. Ces zones ne
figurent pas actuellement sur la liste des annexes des plans locaux d'urbanisme mentionnée aux
. articles R. 123-13 et R. 123-14 du code de 'urbanisme.

Pour la bonne information des différents acteurs de l'urbanisme, il pourrait étre envisagé de les y
faire figurer. Enfin, I'ajout d’'une notice hydraulique a la liste des pieces a joindre aux autorisations
d'urbanisme ne figure pas dans la liste, volontairement limitative, des pieces qu'il est possible
d'exiger du demandeur lors de linstruction d'une demande de permis de construire.
Il convient plutét d'inciter les communes a recueillir en amont les informations nécessaires & une
bonne gestion des eaux pluviales sur leur territoire au moyen du dispositif rappelé ci-dessus ou
de toute autre démarche de collecte et d'analyse de données afin de leur permettre de prendre
des deécisions adaptées lors de la délivrance des autorisations d'urbanisme.

REFERENCES
Question de M. Thierry Foucaud, JO du Sénat 17 juin 2010, n° 09753
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DOCUMENT 8
www.enrobe.ir, site Internet consulté en novembre 2011

Enrobé a Froid
Qu'est ce qu'un enrobé a froid ?

La fabrication a chaud consiste a sécher et a chauffer des granulats a une température supérieure a
100°C, et'a les malaxer avec un liant hydrocarboné (bitume).

Un enrché & froid est défini comme un mélange
de granulat pour lequel est utilisé au moins une
émulsion de bitume, modifiée ou non, dont la
‘préparation finale s'effectue sans chauffage, ni
“seéchage et qui peut étre mis en oceuvre a
température ambiante, c'est-a-dire a froid.

Eventuellement, les granulats peuvent faire
l'objet d'un pré-enrobage, avant l'enrobage par
le liant hydrocarboné en émulsion. On parle
dans ce cas denrobés a froid a double
enrobage.

Les enrobés &  froid s'affranchissent de
beaucoup de contraintes liées aux enrobés a
chaud, mais présentent toutefois des défauts :
d'une part lenrobage peut étre de qualité médiocre, et d'autre part, la maniabilité peut étre faible, ce qui
peut avoir des conséquences sur les performances de I'ouvrage réalisé, en terme d'élasticité, de résistance
a la fatigue, de tenue et de cohésion de la surface (mauvaise qualité géométrique de la surface).

Globalement les performances d'un‘enrobeé a froid dépendent de sa technique de fabrication, variable selon
la.recette du fabricant et du respect des regles de mise en ceuvre. On peut répartir les enrobés a froid,
selon la classification suivante :

*  « Durabilité» : enrobé provisoire / enrobé durable

* Usage : réparation ponctuelle, urgente / Réfection importante et ouvrage neuf
* Stockage et conservation : Vrac / seau ou sac stockable

* Couleur : enrobé noir / enrobé de couleur (rouge, vert, ocre, jaune...)

* Perméabilité : enrobé étanche / enrobe drainant.

L'enrobé a froid est surtout utilisé pour I'entretien et la rénovation des revétements de voirie, tels : voies en
cours de ftravaux, ou encore pour reboucher des petites tranchées, trous, et nids de poules sur des
chaussées déformées... Cet enrobé est trés utilisé au printemps en période de dégel, pour réparer les
détériorations de la chaussée dues au gel.

Selon sa formulation, I'enrobé a froid peut également étre utilisé pour les
ouvrages neufs. Dans ce cas, le froid sera privilégié au chaud, plus
économique, en cas de contraintes techniques particuliéres telles :

+ accés impossible a un finisseur (allée de jardin, cour dimmeuble...)
¢ @épaisseur maximale trés mince (2 a 4 cm)

* choix d'un enrobé de couleur pour de « petites surfaces » (< 100 m2)‘
(esplanade, rond point ...)

Enrobé bitumineux provisoire

Il s'agit d'enrobé de faible granulométrie (0/4 ou 0/6 en principe) avec une forte teneur en liant et en fines,
généralement utilisé de maniére temporalre pour permettre la circulation de véhicules sur les voies en
cours de travaux.

Principalement fabriqué en centrale, on y trouve :
* lLa Grave-émulsion pour les couches de base

C'est un mélange d'une grave 0/D et d'une émulsion de bitume et d'eau, dans lequel le liant est fixé
préférentiellement sur la partie "mortier”. On admet qu'en contrepartie de la richesse du mortier, les gros
éléments puissent étre mal enrobés, voire pas du tout.
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* Le Béton bitumineux a 'émulsion

C'est un enrobeé a froid non stockable ou de courte stockabilité, utilisé uniquement en couche de roulement
dont tout ou partie des granulats est enrobée avec une émuision de bitume modifiée ou non, dont au moins
une partie des granulats n'a pas été séchée et dans lequel tous les granulats sont recouverts d'un film de
liant.

Enrobe bitumineux durable

Il s'agit de recettes d'enrobés a 'émulsion de bitume, modifiée ou non, pour surface ou base, résistants aux
plus forts trafics, faciles de mise en ceuvre. Par une montée en cohésion rapide, ils permettent une remise
en circulation rapidement sans perdre la maniabilité nécessaire a la mise en ceuvre.

enrobé a froid durable, noir, modifie bitume résine pour réfection importante

Ces enrobés bitumineux durables sont modifiés. lls peuvent
étre:

- fabriqués a chaud puis traités pour étre utilisables 3 froid

- modifiés par I'adjonction de résine spéciale au bitume

Pour les réparations importantes, 'enrobé a froid durable peut
étre appliqué exactement de la méme maniere que l'enrobé a
chaud, c'est-a-dire au finisseur, toutefois le compactage est tout
particulierement important pour la performance finale.

R En regle générale, le trafic est ouvert dés la fin de l'application
d méme si la cohésion et les propriétés mécaniques continuent de se renforcer au fil du

des enrobés 3 froi
temps.

Enrobé coloré

Le bitume peut, de nos jours, offrir une large gamme de couleurs (rouge, vert, ocre, bleu, gris, orange...),
teinté soit en incorporant des pigments de couleurs dans le liant, soit en utilisant directement des granulats
de couleur. : :

L'enrobé coloré a chaud reste plus économique que le froid. Toutefois 'enrobé coloré, a froid, permet de
réaliser de petites surfaces (& partir de 25 m? sur 6 cm d'épaisseur ou 75 m? sur 2 cm d'épaisseur). A
‘l'opposé, une centrale d'enrob¢ a chaud ne fabriquera de F'enrobé coloré que pour une surface supérieure
a 200 ou 300 m? selon la centrale. L'enrobé coloré rouge, plus répandu, est une exception ; selon les
régions, il peut étre fabriqué a chaud pour des quantités inférieures.

L'enrobé coloré a froid, offre l'avantage supplémentaire de conserver une couleur stable d'une fabrication a
l'autre, ce que ne permet pas ['enrobé coloré a chaud. A noter : qu'il soit chaud ou froid, noir ou coloré, -
F'enrobé finit toujours par prendre Ja teinte du granulat utilisé.

La plupart des fabricants de froid proposent de I'enrobé noir, ceux qui fabriquent de I'enrobé rouge sont
deja plus rares, quant aux autres couleurs, la Société ETD innove en proposant des vert, ocre, bleu, gris...

"Enrobé de couleur drainant

‘Quelques fabricants, notamment la Société ETD, fabriquent des enrobés de couleur drainants, en rouge,
vert, ocre, bleu, gris...

Stratégie d'entretien des chaussées dégradées
Différentes stratégies d'entretien courant des chaussées existent :
Les réparations ponctuelles :

- Reéparation avec un enrobé a froid provisoire, dans I'attente d'une campagne
d'enrobé a chaud, souvent annuelle, a la belle saison, au risque de voir
reapparaitre rapidement et prématurément des dégradations. Cette technique
nécessite 2 déplacements, 2 mises en ceuvre, ainsi que la dépose et
I'évacuation de 'enrobé a froid provisoire. :

- Réparation durable et au fur et 8 mesure de la dégradation de la voirie, avec un
enrobé a froid stockable. Cette technique ne nécessite qu'une seule intervention,
a la demande, sans frais indirects supplémentaires (transports, main d'ceuvre...).
Au final, cette méthode, utilisable en toutes saisons et par tous les temps,
s'avere plus efficace et économique.
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Les réparations importantes et ouvrages neufs :
- enrobé a froid durable, de couleur noire, modifie bitume résine pour réfection voirie

- épandage d'émulsion de bitume a chaud et de gravillons. A aide d'une epandeuse appelée Pointe a
temps ou a froid avec des émulsions de bitume spéciales.

" - épandage d'émulsion de bitume a froid et de gravillons. Avec des émulsions de bitume spéciales.
- renouvellement de la couche d'usure a chaud, traditionnel.
- renouvellement de la couche d'usure, avec un enrobé a froid durable, modifié base bitume / résine.
Dans une perspective de développement durable

Les pressions environnementales et économiques visant a limiter Iimpact écologique des constructions
routiéres, font des enrobés a froid un choix de plus en plus pertinent.

Tout en donnant techniquement satisfaction, les enrobés a chaud sont sujets a des contraintes croissantes
lices au couit des combustibles nécessaires a ['élévation de température, 2 la sophistication des usines de
fabrication et aux cadres de plus en plus stricts des lois environnementales. Les enrobés a chaud, qui ne
permetient pas lutilisation de I'émuision de bitume, obligent a sécher les matériaux, nécessitent des
installations a chaud et provoquent des dégagements de fumées et de poussieres lors de la fabrication.
,La fabrication d'enrobés a chaud est donc une opération colteuse en énergie. Son impact sur
l'environnement et la santé est notable. :

; :
A linverse, la fabrication a froid repose sur le mélange a froid des granulats
avec une émulsion de bitume, modifiee ou non, dans de l'eau, & une
. température proche de la température ambiante, c'est-a-dire généralement
a une température de 10 a 20°C, en moyenne voisine de 15°C.

L'utilisation d'un enrobé &
permet :

froid est une technique plus écologique, qui

- une économie d'énergie
- la suppression des gaz & effet de serre (GES)

- labsence d'odeur et de.fumée rendant les conditions de travail plus
agréables et amoindrissant les nuisances pour les riverains

- une mise en ceuvre possible en arriére saison.

Un des obstacles majeurs & surmonter pour promouvoir les enrobés a froid.
est dordre financier. Beaucoup denirepreneurs ont engageé des
investissements lourds dans des centrales d'enrobage a chaud : ils veulent
les optimiser et ont du mal & envisager la possibilité des enrobés a froid.
Les enrobés a froid se généraliseront lorsque les administrations centrales
et/ou les maitres d'ouvrage de I'Europe entiére imposeront de fortes pressions juridiques en faveur de
technologies plus respectueuses de 'environnement .

Passer des enrobés a chaud aux enrobés a froid pourrait entrainer de formidables réductions des factures
énergétiques et des émissions de CO2. En effet, la quantité d'énergie nécessaire pour fabriquer des
enrobés a I'emulsion est minime par rapport a celle nécessaire pour produire des enrobés a chaud. Il peut
suffire, selon le matériel utilisé, d'environ 0,1 litre de fuel pour produire une tonne d'enrobé a I'émulsion, par
rapport aux 10 & 14 litres de fuel par tonne nécessaires pour le mélange a chaud.
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DOCUMENT 9

www.loLfr, site Internet du Conseil général du Lot, document mis en ligne par Olivier Mendieta le
4 juin 2008

La mise en place du fauchage tardif
Une manigre de protéger la nature le long des routes départementales.
Un environnement a préserver '

Tulipes sauvages, lobélies bralantes, tabourets des montagnes, fougere des marais, orchidées diverses et variées, tout un petit
monde discret de fleurs sauvages qui poussent le long de nos routes et qui deviennent de plus en plus rares, victimes de
fauchages drastiques ou d'enlevements de haies... une faune qui n'est pas épargnée non plus et dont les territoires de vie sont
souvent menacés par i'intervention humaine... '

Pour protéger ces fleurs naturelles et ces especes animales indispensables a I'équilibre de la biodiversité, le Conseil général met
en place en 2008 le fauchage tardif sur 11 premiers sites le long de routes départementales. Une nouvelle action en faveur du
développement durable, enjeu. important pour le département. N'oublions pas que pour 42% des Lotois, selon I'enquéte Lot 2020,
préserver les espaces naturels et le patrimoine paysager est une priorité.

Un inventaire complet

C'est I'appui éclairé de naturalistes et de I'association Lot Nature qui a permis de définir les
premiers sites de fauchage tardif dans le département. Inventaire naturaliste, recensement des
orchidées, autant de données recueillies depuis 5 ans qui présentent avec précision le
patrimoine écologique du département. -Pour sélectionner les zones & protéger, leur
connaissance du terrain a fait le reste. Au final, 11 sites auront été retenus pour débuter la
politique de fauchage tardif en raison de la fragilité des milieux et de la présence d'especes
spécifiques. Le fauchage tardif sur ces zones permettra de conforter des especes rares
bénéficiant de protection départementale, régionale ou méme nationale.

Une pratique différente

Dans le Lot, le fauchage des bords de route, c'est, au printemps, 27 épareuses et 25 équipes de
2 agents mobilisées sur les 4000 km que-compte la voirie départementale. Avec deux passages,
c'est donc 8 000 km parcourus , d'abord du Ter mai au 31 mai, puis du 15 juin au 31 juillet, avec
parfois, un troisieme passage en ao(it si I'été est pluvieux. Les bandes de sécurité sont d'un
meire au premier passage, plus larges au second. Pour les sites de fauchage tardif, la largeur
de coupe ne sera que de 0.80 metre pour les deux passages, le fauchage étant limité a une
passe de sécurité. Par ailleurs, ces secteurs ne seront plus soumis a des traitements
phytosanitaires.

Un véritable travail d’équipe

Un partenariat s'est mis en place au sein du Conseil général entre la Direction des
Infrastructures Routieres et le service de I'Environnement pour prendre en compte cette gestion
des bords de route.- Les agents sur le terrain, les propriétaires riverains et les élus seront
sensibilisés & de nouvelles pratiques, plus respectueuses de la flore. A I'entrée des sites de
« fauchage tardif », un panneau viendra informer les usagers.

D'autres pistes sont & I'étude comme la récupération du bois issu des tailles d'entretien des
arbres de bords de route pour une utilisation dans les installations publiques de chaufferies bois.

Autant d'orientations qui s'inscrivent dans une politique globale de prise en compte de
I'environnement.

Dossiers

Déchets : réhabiliter et fermer les décharges
Malgré I'altention portée & la protection de I'environnement,
des décharges non autorisées et dépots sauvages défigurent

Développement durable : alléger la facture énergétique
des batiments départementaux v
C’est I'un des nouveaux défis du 212me si2cle : nous devons

trouver des alternatives aux énergies fossiles. Face 2
I'augmentation inexorable des coiits de 1'énergie et devant la
menace du réchauffement climatique, I'idée d'un habitat peu
« énergivore » doit devenir une réalité.

La mise en place du fauchage tardif
Une maniére de protéger la nature le long des routes
départementales.
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encore nos paysages et polluent nos nappes et nos riviéres,
Le plan départemental d’élimination des déchets ménagers
prévoit la résorption de tous ces points d’ici 2010.

Tout savoir sur I’assainissement non collectif dans le Lot

Le Conseil général est la cheville ouvrigre de la charte
départementale de 1'assainissement non collectif : un outil
qui contribue & I'homogénéité des services rendus & 1'usager
et & la coordination entre les différents intervenants.
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» DOCUMENT 12
Comment intégrer le développement durable dans les marchés publics ? www.achatsresponsables.com,

Orléans, site congulté en sept. 2011
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DOCUMENT 11
Eclairage public et développement durable, Dominique Fourtune, ADEME (Agence de 'Environnement

et de la Maitrise de I'Energie), septembre 2008
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La voirie s’engage dans 'agenda 21, www.agglo-limoges.fr, site Internet de la Communauté d’agglomération

Limoges Métropole, article publié le 8 avril 2009
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