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+Vous préciserez le numéro. de la questlona:” t le cas échéant de la sous-question auxquelles

vous repondrez

ODes reponses redlgee ont attendues et peuvent etre accompagnees SI besom de
“tableaux, graphiques; schemas i G E IR

Question 1 : (7 points)

Expliquez pourquoi la forét est considérée comme un « haut lieu de biodiversité mondiale ».
Vous proposerez des mesures permettant de préserver ce milieu des nombreuses
agressions.

Question 2 : (4 points)

La mangrove ;
a) Pourquoi peut-on dire que le palétuvier est un arbre "fascinant par sa capacité a
s'adapter a son milieu" ?
b) Pourquoi la législation (loi "littoral" de 1986, directive Cadre européenne sur I'Eau du
23 octobre 2000) a-t-elle classé la mangrove parmi les espaces et milieux a
préserver/protéger ?

Question 3 : (4 points)

Le Flamboyant :

Indiquez, sous forme de tableau, les avantages et les inconvénients du Flamboyant.
Question 4 : (5 points)

Les especes exotiques envahissantes :

En partant d’'exemples concrets d’espéces envahlssantes exphquez comment s’est installé

ce fléau et pourquoi il est impératif de lutter contre. Des propositions d’action conforteront
votre propos.
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Liste des documents joints :

Document1:
Document 2 :

Document 3 :

Document 4 :
Document 5 :

Document 6 :

Site de I'Office National des Foréts (extraits) consulte le 15 septembre
2013 9 pages.

La mangrove (extraits), site de l'académie Martinique consulté le

10 septembre 2013 — 2 pages.

Le Flamboyant, extraits de trois sites: Les Jardins de Martinique,
Magazine du jardinage .aux Antilles 2007, Site du domaine chéateau
Gaillard trois ilets, 2013,

http://tropicool.canalblog. com/arch/ves/201 2/02/14/23733086.html -
3-pages.

Lutte contre les espéces exotiques envahissantes, Comité francais UICN,
Union mondiale pour la nature, consulté le 22 septembre 2013 —4 pages.

Des espéces exotiques envahissantes, Comité frangais UICN Union -
mondiale pour la nature, consulté le 22 septembre 2013 — 3 pages.

Convaincre les différents publics, Comité francais UICN, Guidé pratique

et stratégique pour les collectivités francaises d’ outre -mer, consulté le
22 septembre 2013 — 1 page.

Documents reproduits avec Pautorisation du C.F.C.

Certains documents peuvent comporter des renvois a des notes ou & des documents
volontairement non fournis car non indispensables & la compréhension du sujet
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- Entre mer et °

ONF - ONF Martinique

DOCUMENT 1
site de 'ONF - extraits -

Martinique

montadne, les
multiples visages de
Ia forét tropicale.

Au ceaur de I'archipel
des Caraibes, haut lieu
de la biodiversité .
mondiale, la Martinique
étale ses foréts qui occupent prés de la moitié de la
surface de I'lle. Un milieu d'une grande richesse
biologique, avec par exemple prés de 400 espéces
d'arbres.

Les foréts présentent des visages trés
différents : tropicales humides sur les reliefs du
nord, semi-humides ou séches dans le sud, jusqu'a la
mangrove des bords de mer.

L'ONF en Martinique se consacre aux foréts publiques
de I'lle, soit un tiers des foréts. Les enjeux sont
nembreux : protection de la faune et de la flore,
préservation du patrimoine foncier et de$ paysages,
production de bois pour l'artisanat local, accueil des
Martiniglials, contribution & I'offre touristique, entre
autres.

Il s*agit de concilier I'indispensable protection
de milieux fragiles, avec le développement
économique de la Martinique : nous nous y
employons au quotidien, en étroite concertation
et avec le soutien financier actif des collectivités
locales. )

POU NOU, POU ICH-NOU, POU PEYI-A
Pour nous, pour nos enfants, pour ce pays
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ONF - Un ensemble d’étres vivants

La forét, un milieu complexe et riche

| Un ensemble d’8tres vivants]| . .

Végétaux, mammiféres, oiseaux, insectes... la forét est habitée en permanence par des millions d’acteurs. Le
promeneur en forét réalise-t-il toujours qu'il a.pénétré dans un monde vivant en effervescence ? La poignée
d’humus qu'il vient de ramasser, par exemple, peut contenir plus de micro-organismes que la planéte ne contient
d'étres humains !

La forét vibre d'une intense activité

. Rien ne se perd
Nuit et jour, en surface comme en sous-sol, des millions d'acteurs s'animent.

) Tout ce que produit
Chacun joue un réle indispensable dans le cycle de la vie en milieu forestier : végétalix producteurs de la forét finit au sol

nourriture, animaux consommateurs de végétaux, prédateurs acteurs de I"équilibre de ['écosystéme, et forme la litiére
décomposeurs qui transforment tout ce qui est mort (végétaux comme animaux) en éléments (feuilles mortes,
minéraux simples, de nouveau assimilables par les plantes. rameaux, fruits,
La forét se nourrit en partie du sol et lui restitue ainsl une partie de ses prélévements. graines...).

L'espace forestier est ainsi un territoire & fort peuplement.

Grands et petits végétaux

L'arbre est évidemment le végétal le plus imposant et domine arbustes,
ronces, fougeéres...

A ses pieds ou sur son tronc vivent de petits végétaux, comme les mousses (des plantes sans
racines ni tiges) ou les lichens (curiosités botaniques, fruits d'une symbiose entre un champignon
et une algue), qui abondent sur les troncs et les rochers qu'ils colorent fortement.

Christian Pocachard / ONF
La forét est une épaisseur
aérée et vivante

Mammiféres
Dans la plupart des continents, ils sont considérés comme les seigneurs de la forét.

Ces vertébrés ont une constitution trés élaborée qui nécessite un allaitement et un suivi des petits.
Citons pour la France le cerf, le chevreuil, le blaireau, la-chauve-souris...

© Jean-Baptiste Malinverno /
ONF
Animal emblématique des
foréts, le Cerf porte haut sa
ramure

Oiseaux

Ce sont les animaux que i'on entend et voit le plus en forét, Ils y trouvent des sites favorables &
I'alimentation et 3 la nidification.

Leur abondance et leur diversité dépendent de la nature de la forét.

© David de Yparraguire /
ONF
Le bec du Chardonneret [ui
permet de se nourrir au cceur
méme des chardons

Insectes

Ils forment la communauté animale la plus Importante.

Consommateurs de végétaux et capables de percer I'écorce, mineurs de bois, buveurs de seves,
pollinisateurs, & eux seuls ils représentent 80% de la population animale.

Ils'sont partout et jouent un réle majeur dans I'écosystéme forestler, souvent favorable, mais
parfols aussi défavorable lorsqu'ils sont en surnombre.

© Coulin / ONF
Les chenilles de papillon sont
trés voraces de feuilles
tendres

Décomposeurs

Hormis ce que préléve I'homme, tout ce que la forét far;onne échoue au sol et constitue la litiére :
feuilles et bois morts, fruits, graines, déchets des animaux..
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ONF - Un ensemble d’étres vivants

. @ A peine A terre, ces débris sont recyclés par une multitude d’organismes décomposeurs, souvent
PRLLARes microscopiques.

© ONF Pl : .
Cet insecte longicorne vit Certains sont capables de traiter quotidiennement jusqu'a mille fois leur poids !
autant sur la litiére que sur ~ Dans les milieux trés actifs, 90% de la masse des feuilles tombées au sol peut étre traitée en moins
les arbres morts dun an. :

La raplidité de la décomposition indique la qualité du milieu.

La chaine alimentaire

" Chacune de ces communautés satisfait nécessairement ses besoins aux dépens d'autres espéces végétales et
animales. C'est la chaine alimentaire. )

Cet équilibre est naturel mals précaire. Il peut &tre perturbé ou rompu en cas de mauvaise gestion du milieu

(modification de la compaosition de la forét, déforestation, introduction d'espéces différentes...) ou bien encore sous
I'effet d'une évolution du climat telle qu'on la connait actuellement.
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ONF - Le sol, élément majeur pour les foréts

La forét, les quatre éléments

[ Le sol, élément majeur pour les foréts| * .

. ¥

Les végétaux et les &tres vivants tirent du sol une bonne partie de leurs besoins. Les racines Y puisent eau, sels
minéraux et oligo-é1éments.

Le sol, véritable usine de recyclage, est le lieu ol tout finit et ol tout commence. i
De la roche au

Sa matiére est réserve de nourriture pour les végétaux et milieu physique pour leurs racines. Les étres sol

vivants y puisent une bonne partie de leurs besoins. Les végétaux s'y fournissent en eau, sels )
minéraux et oligo-éléments ; de nombreux animaux y trouvent leur nourriture. Plusleurs millénaires
peuvent étre
nécessaires pour
passer de la roche-
mére au sol fertile.
Ce processus

Un sal se caractérise par une sticcession de couches - ou « horizons » - de la litiére en surface, ala
roche-mére en sous-sol, en passant par I'humus, le sol minéral et la couche d'altération. De
composition et de structure différentes, ces horizons constituent son « profil ».

Litiére et humus ) constitue l'une des
: Tout finit au sol pour former la litidre : branches et feuilles mortes, co’rc?posaptes dela
cadavres d'animaux, déchets d'&tres vivants... Ils vont étre convertis en pedogenese.

matiére organique gréce a I'action des organismes décomposeurs qui les
fragmentent, tandis que d'autres digérent les molécules organiques pour.
les transformer en éléments simples.

Cette activité blologique participe a la formation de la couche d'humus,
résérve-de matiére organique dans le sol. La décomposition de I'humus libere de I'azote et d'autres
éléments nutritifs indispensables & la croissance des végétaux.

© Maurice Dedieu / ONF
Au pied des hétres la
décomposition est rapide, il y
a peu de litiére

L'altération et la roche-mére

En profondeur, la roche-mére qui s'altére forme un matériau meuble que les racines peuvent
prospecter. Elles y puisent les éléments minéraux que la s&ve acheminera jusqu‘au feuillage (Jire
l'encadré). Ainsl, les richesses du sol sont hissées jusqu'au sommet des arbres.

Dans ce processus de pédogenése (formation des sols), des échanges s'effectuent entre les
différents horizons, La matiére organique se mélange a des éléments mindraux sous I'effet
conjugué de l'infiltration des eaux de pluie et de I'activité des vers de terre.

A ce titre, les lombrics jouent en réle important dans I'adration et le brassage de la terre. Iis
digérent les pigments bruns des feuilles de la litiére et surtout ingérent puis excrétent la terre.

© Erwin Ulrich-/ ONF
Une fosse pédologique
présente en superpasition les
différents horizons du sol
forestier

Le blodynamnsme des sols

Si chaque sol est constitué d'horizons, cela ne revient pas & dire que tous les sols se ressemblent.
Le fonctionnement biodynamique d'un sol est largement déterminé par ses propriétés physiques. Il
dépend de la présence d'air, d'eau et d'éléments chimiques, et est variable selon la nature de la
rache-mére, la topographie des lieux et le climat.

Un bon blodynamisme favorise le développement de végétaux qui, en milieu forestier, apporteront
a leur tour de la substance a la litiére du sol. Aprés transformation, elle deviendra de la matiére
organique.

: IR Lo végétation en forét restitue au sol I'essentiel des richesses qu'elle y pulse pour sa propre

© Erwin Ulrich / ONF croissance. La forét favorise par elle-méme le développement de sa fertilité et son maintien, a la
Dans un sol meuble, les différence de l'agriculture qui est amenée & utiliser des compléments de fertilité (engrais).
racines peuvent s'enfoncer '

profondément La fertilité de la forét est conditionnée par I'aération du sol, son pourcentage d'argile, de limons ou

de sable, sa richesse minérale et ses réserves en eau. Le sol le plus fertile portera, naturellement,
. les arbres les plus beaux, les plus hauts, les foréts les plus denses.
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ONF -

LE CYCLE DU CARBONE ET LA FORET

Le cycle du carbone et
la forét

En 2005, les foréts
couvraient 3,95 milliards
d'ha (soit 30% de la
surface terrestre) et
renfermaient plus de la
. moitié du carbone
© Source : GleC aocymulé par les

Cycle du carbone en‘foret et écosystémes terrestres.

ordres de grandeur a . N

I'échelle mondiale en Les actions humaines,

milliards de tonnes de mais aussi certains

carbone (MtC) par an phénomeénes naturels,

sont susceptibles de

maodifier ce stock, a la hausse ou a la baisse. Aujourd’hui, le bilan carbone de la forét reste positif au niveau
mondial : Ia forét stocke du carbone.. i

Toutes les foréts sont des réservoirs de carbone

Les foréts retiennent le carbone a la-fols dans la blomasse vivante et morte, dans les matiéres organiques en décomposition
et dans les sols. Ce sont les processus de photosynthése, de respiration, de transpiration, de décomposition et de
combustion qui entretiennent la circulation naturelle du carbone entre la forét et I'atmosphére,

Ce mode de fonctionnement dynamique des écosystémes forestiers leur permet de recycler le carbone. Ils jouent donc un
réle important dans le cycle mondial du carbone : lorsque le stock de carbone augmente, le flux net de I'atmosphére vers
I'écosystéme forestier est positif et on parle alors de puits de carbone ; dans l'autre sens, on parle de seurce de
carbone. .

Dans le cas d'une forét a 'équilibre, ces flux se neutralisent & peu prés, ¢'est-a-dire que le stock de carbone dans la
biomasse est stationnaire.

Les activités humaines modifient les stocks et les é&changes

De nos jours, dans les foréts tempérées gérées durablement, les boisements et I'entretien des foréts permettent
d'accumuler des quantités importantes de carbone.

Toutefois, certaines perturbations de I'écosystéme peuvent diminuer le stock de carbone en forét et entrafner des sources
de carbone. Ces perturbations peuvent étre naturelles (incendie, tempéte, attaque phytosanitaire), mais le plus souvent
elles sont liées aux activités humaines (déforestation, exploitation).

Ainsi, des quantités considérables de carbone ont été libérées en raison du déboisement opéré depuis des siécles aux
latitudes moyennes et élevées, et dans la derniére partie du XXe siécle dans les réglons tropicales. Actuellement, la
déforestation tropicale induit chaque année I'émission de 6 gigatonnes de CO2, soit de 'ordre de 20% des
émissions mondiales annuelles de CO2. ’ i '

Toutefols, le bilan net reste un puits de 0,7 milliard de tonnes de carbone (MtC) par an : 2,3 MiC fixé par la biosphére
continentale moins. 1,6 MtC émis par déforestation (voir graphique).
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ONF - Les surfaces occupées par la forét évoluent

La forét, un fragile équilibre en perpétuel mouvement

| Les surfaces occupées par Ia forét éveluent| *

Disparités d'un continent a 'autre
L'emprise de la forét n'est pas figée.

Déforestation et, a I'inverse, plantation ou extension naturelle en
madifient en permanence les contours

Toujours selon la FAO, la déforestation (essentiellement & des fins
agricoles) est d'environ 13 millions d*ha par an, compensée en partie
seulement : pour la période 2000-2005, la perte nette annuelle est
estimée a 7,3 millions d'ha, contre 8,9 millions d'ha durant la décennie © Gabriel ] ONF

1990/2000. La forét tropicale représente
L'Afrique et "Amérique du Sud sont les espaces oli la forét recule le plus, une bonne partie de la forét
alors qu'elle progresse en Europe et en Asie (mais dans ce cas, avec ;‘:Eg:;;’ﬁ-pi'ﬁgjgf:de une
d''mportantes disparités par pays). ]

Surface doublée en deux siécles en France

Un survol statistique du patrimoine forestier frangals illustre les évolutions d'une période a ['autre.

A la fin du XVIIIe siécle, les foréts ne couvraient plus que 8 millions d'ha, mais 10 milliens en 1910
gréce & un effort de reboisement et 15,5 millions aujourd'hul, selon les statistiques de |'Inventaire
forestier national (28,2% du territoire métropolitain).

Par contre, si les foréts interfropicales couvrent encore 1,700 millions d'ha (40% de la surface des
pays de cette zone), elles perdent actuellement de ['ordre de 40 ha par minute du fait
essentiellement du défrichement.

© Alain Blumet / ONF }
Avec la déprise agricole, la  Ce conflit d'occupation des espaces entre I'homme et la forét est la traduction de poussées
forét réoccupe des territoires - démographiques, du besoin de nouvelles terres agricoles, ou la conséquence de la construction
qui ne sont plus exploités d'infrastructures (routes, lignes ferroviaires, implantations industrielles...) qui, non seulement
peuvent amputer la surface forestiére, mais aussi la fragmenter.

Exploiter sans surexploiter

Le conflit n'est pas uniquement spatial, il est aussi dans I'exploitation des ressources de la forét ;
le bois d'ceuvre, en premier lieu, mais également de chauffage, surtout en Afrique otl 50% du bols
prélevé sont destinds & cet usage.

L& encore, les conséquences différent d'un continent & I'autre. En 2005, par exemple, on a extrait
- environ trois milliards de m3 de bois au niveau mondial. Si on a enregistré un Iéger déclin en Asle,
par contre on a constaté une nouvelle augmentation des prélévements en Afrique.

Autre exemple avec les surfaces agricoles : du fait de I'amélioration des rendements, celles-ci sont © Patrick Barré / ONF
en régression dans les pays développés. A I'échelle de I'Europe, les surfaces abandonnées se Le paysage-forestier a &volué
chiffrent en milliers d'ha... qui sont en partie regagnées par la forét. Par contre, en Afrique, le tout au long de I'histoire
défrichement se poursuit pour développer des cultures vivrieres ou d'exportation.

Conflits d'intérét
" La gestion de ces conflits d'intérét n'a pas simplement une implication locale.

La forét, outre sa fonction protectrice dans la conservation des sols et des eaux, la protection contre les avalanches ou la lutte
contre la désertification ou la qualité de I'air, fournit aussi des produits non ligneux qui permettent & I'homme de se nourrir ou
de se soigner.
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ONF - Attention au milieu
ONF MARTINIQUE

Sur le littoral

Bienvenue aux trés nombreux visiteurs

La for&t domaniale littorale est accueillante : ambiance naturelle qui méle la végétation, le sable et la mer, ombre apportée par
les arbres, équipements spécialement congus pour les visiteurs, animateurs nature mobilisés pendant les grandes vacances...

Vous étes donc logiquement nombreux a fréquenter ces espaces. Nous nous attachons & vous y accuelllir le mieux possible,
gréce au soutien du Conseil régional de la Martinique, et du Fonds européen pour le développement rural (FEDER).

Soyez d'autant plus attentifs a ce milieu trés fragile

La forét littorale subit des agressions tout au long de I'année, naturelles ou humaines.

Elle doit tout d'abord se défendre face & des conditions environnementales et climatiques difficiles : embruns salés sur les
feunllages, sécheresse et aridité du sol..

S'ajoutent les conséquences de cette forte fréquentation humaine tout au long de i'année : taésément du sable, mutilation des
arbres, 'destruction des racines par les feux au sol...

La partie n'est donc pas facile pour ce milieu aux équilibres fragiles et précaires, qui doit pouvoir se régénérer durablement tout
en contipuant a nous accueillir. :
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ONF - Foréts tropicales : une diversité biologique exceptionnelle

Les foréts tropicales

[Une diversité hiologique exceptionnelle] * . . .

Chacun de nous a son image de la forét tropicale : pour les uns c’est un enfer vert, pour les autres la jungle de
Mowgli... En fait, [e terme de forét tropicale est générique, et aucune définition ne fait autorité dans le monde
. scientifique. Par contre, tous s’accordent a dire que ce foyer de biodiversité est aujourd’hui menacé.

Une grande variété de foréts ti‘opicales 10% des terres

Tout au plus peut-on dire que la forét tropicale appartient & la zone géographique qui s'étend du émergées

tropique du Cancer au tropique du Capric . .
Pl piq apricome Les foréts troplicales

Mais, comme pour toutes les formations végétales, latitude, altitude, nature du sol, climat sont des s'étendent sur 1.700
facteurs qui conditionnent la forét tropicale si bien qu'on en trouve une grande variété : foréts millions d'ha, soit
humides (ou pluvieuses), foréts séches (plus ou moins denses), foréts de montagne (ou de nuages), plus de 10% des
mangroves.. terres émergées et
: pres de 50% de la
Températures, précipitations et rythme des saisons différent - ?Upfzrﬁcie totale des
oréts.

Globalement, les foréts tropicales se trouvent dans des régions soumises a des climats de type chaud :

+ moyennes mensuelles toujours supérieures a 18°C et plus proches de 25-30°C, avec une amplitude
relativement faible, de I'ordre de 5°C

« précipitations fortes pendant les trois quart de I'année, supérieures & 1.500 mm/an avec toujours
plus de 100 mm mensuels. Cette régularité est déterminante car elle entretient une forte humidité
(80% au sol en moyenne).

Toutefois, en s'éloignant de I'Equateur, I'alternance de saisons séches et de saisons humides devient de plus en plus marquée :
la salson séche s'allonge, et les variations thermiques s'accroissent.

Toutes les foréts tropicales abritent une trés forte biodiversité

Christophe Colomb avait pergu cette spécificité puisque dés le 28 octobre 1492, it décrivait en ces termes la forét tropicale au
roi Ferdinand 11 et a la reine Isabelle : « ... jamais n'ai pu admirer de telles beautés, des arbres splendides et verts, trés
différents des notres, aux fleurs et aux fru:ts distincts selon les espéces; des oiseaux nombreux, dont des petits au chant fort
mélodieux ..

Les foréts troplcales sont considérées comme le premier réservoir mondial de dlver51te biologique terrestre, aussi bien en ce qui
concerne les espéces que les écosystémes.

Parmli elles, la forét tropicale humide se distingue particuliérement par sa richesse. Alors qu'elle ne couvre que 6% de la surface
‘de la planéte, on estime qu'elle renferme 50 & 80% des espéces animales ou végétales terrestres : 80% des insectes, 84% des
reptiles, 91% des amphiblens, 90% des primates, 70% des espéces végétales connues dont prés de 50.000 espéces d'arbres.

Les perspectives sont men’agantes

La progression de la demande de bois tropicaux et de produits agricoles a conduit & des défrichements importants : au cours
des années 1990, environ 15 millions d'ha de foréts tropicales (soit & peu prés la surface forestiére de la France métropolitaine)
ont été perdus chaque année, et de nombreux ecosystemes forestiers se dégradent parfois de fagon irréversible ou se
morcellent,

1l s'agit d'un risque environnemental mais aussi économique; social et culturel car quelques 500 millions de personnes, dont
150 millions d'autochtones, vivent a 'orée ou au sein des foréts tropicales. C'est par exemple la situation des peuples Baka du
bassin du Congo, des Dayak de Bornéo ou encore des Kayako d'Amazonie,

Gréce a une grande connaissance et expérience de la forét, ces peuples indigénes ont pu s'adapter et vivre dans des milleux
hostiles et complexes. Le contact direct et permanent avec la nature leur a appris & observer et & connaitre le monde végétal et
animal. Le cycle des éléments naturels - saison des pluies et saison séche, lever et coucher du soleil...- rythme la vie des
hommes qui dépendent étroitement de la forét et des ressources qu'ils en tirent.

Les entreprises qui exploitent dans ces régions les bois tropicaux et le riche sous-sol, ou brevétent des varlétés de plantes
médicinales et/ou allmentalres, abusent trop souvent des droits des peuples autochtones et les contraignent alors a fuir et a
renoncer & leur vie économique et sociale basée sur la forét. La survie de ces populations s'en trouve de plus en plus menacée.
Avec la disparition de la forét, c'est la biodiversité mais aussi des peuples et tous leurs savoirs qui s'éteignent & jamais.

Une mobilisation internationale -

Cette imbrication des enjeux environnementaux, économiques et de développement explique les difficultés rencontrées par la
communauté internationale pour élaborer une véritable stratégie en vue de la préservation des foréts tropicales.

Cette stratégie se met cependant en place, notamment & travers les programmes de travail sur les foréts élaborés dans le
cadre de la Convention sur la diversité biologique et du Forum des.Nations unies sur les foréts, ainsi qu'au sein de
I'Organisation internationale des bais tropicaux.
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ONF - Des atouts appréciés et valorisés

] o [

La forét accueillante

| Des atouts appréciés et valorisés |

Martiniquais et touristes, vous étes de plus en plus nombreux, & profiter de la forét sous toutes ses formes : forét
tropicale humide, plages du littoral, ilets... Les multiples visages que présente la forét sont un indéniable atout qui
a favorisé le développement du tourisme balnéaire le long des cétes et du tourismie vert a lintérieur des terres.

Plus de 500.000 touristes chaque année )

£28  Avec le recul, nous faisons & I'ONF le constat que chaque formule a ses adeptes, de plus en plus

’ nombreux !

Les Martiniquais ont redécouvert leur forét petit & petit et apprécient de pouvoir en profiter en fin

de semaine, Les touristes apprécient tout particuliérement la destination Martinique.

On peut estimer que I'essentiel des 500.000 touristes ayant fréquenté la Martinique ont au moins

mis un pled en forét publique durant leur séjour. Il en est de mé&me pour les 400.000 habitants de
I'le.

© ONF Martinique
Entrée de Iarboretum de la
Donis (Pitons du Carbet)

Un flux qui ne doit pas étre préjudiciable au milieu naturel
BB Depuls de longues années, le Conseil régional et le Conseil général mobilisent des budgets pour

accompagner cet engouement.
La forét littorale a toujours fait Pobjet d'attentlons particuliéres. Il y a un an, un pregramme
conséquent a permis, avec |'aide aussi des Fonds européens, de renouveler la signalétique en
place.
Dans les années 90, I'effort avait porté sur la remise en état de sentiers balisés, entiérement

- il aménagés. Cet effort fait I'objet d'une nouvelle relancé avec le Conseil général de la Martinique, ce
© ONF Martinique . A . . R : . c
Y . qui permettra d'augmenter encore le réseau de sentiers disponibles pour la randonnée.
Arrivée a FAnse Meunier
(Forét domaniale littorale de  Au total, ['offre est trés variée : aires de pique-nique, tables-bancs, ajoupas, éguipements d'accuelil
{'Anse Meunier) ~ le long des plages, sentlers de randonnée, sentiers botaniques, parcours sportifs et dquestres,

observatoires de la faune, circuits de nature dans la mangrove...

Un effort dans la durée, car ces équipements dolvent &tre en permanence entretenus, adaptés et améliords.

Au-dela de la satisfaction du public, I'enjeu pour tous est aussi de-concilier cette fréquentation en hausse, avec la nécessaire
protection de milieux fragiles.

Nous comptons sur vous peur profiter des lieux et des paysages tout en adoptant les comportements qui
protégent la forét,
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DOCUMENT 2

LA MANGROVE

http://www-peda.ac-martinigue.fr/svt/flor5a.shtml
Académie Martinique

Introduction

La mangrove est une forét littorale, interface entre la mer et le domaine terrestre. Les espéces qui s'y développent
doivent tolérer un milieu salé et pauvre en dioxygéne. La répartition des arbres dépend de leur tolérance vis-a-vis d'un
sol & pression osmotique élevée et anoxique. o '
L'activiteé chlorophyllienne permet une fixation importante de carbone inorganique. La mangrove abrite de nombreuses
especes. Elle joue un réle de filtration en retenant les sédiments qui seraient préjudiciables au développement des
herbiers et surtout des formations coralliennes situées plus au large. (...)

La mangrove sur sédiments argileux

Le palétuvier rouge (Rhizophora mangle) pousse dans la- zone inondée, en milieu marin ou a Fembouchure des
- rivieres. Cette espéce posséde des racines-échasse, en partie aérienne. La germination particuliére des fruits permet
une colonisation vers le domaine maritime. -

Le palétuvier ou mangle noir (Avicennia germinans) occupe des milieux partiellement inondés. Il posséde des
pneumatophores.

Le palétuvier ou mangle blanc (Laguncularia racemosa) se trouve dans la zone plus en arriére. |l pousse dans la vase,
sur un sol partiellement inondé. Si les racines sont souterraines, il se caractérise par la présence d'un important
développement de pneumatophores.

Ce peuplement se retrouve principalement dans les mangroves sur sédiments riche en argile et tourbe. C'est le cas
dans la baie de Génipa. :

Adaptations bhysiologiques
Vivre dans un milieu salé

Des mécanismes physiologiques permettent un développement de ces arbres dans ce milieu salé (la mangrove de la
Martinique, coproduction parc Naturel Régional/Carbet des Sciences). ' ‘

Les racines de Rhizophora filtrent Peau salée pour absorber de I'eau douce.
Des glandes a sel des feuilles des Avicennia excrétent l'excés de sel.

Vivre dans un milieu pauvre en dioxygéne

Un systéme racinaire adapté au milieu anoxique

Pour éviter l'asphyxie et assurer la stabilité de l'arbre, les Rhizophora mangle développent de nombreuses racines
aériennes descendantes.

Les Avicennia et les Laguncularia ont un enracinement peu profond. Les racines superficielles développent de
nombreux pneumatophores, excroissances aériennes des racines, qui assurent les échanges gazeux.

Une germination particuliére

La germination exige du dioxygéne. Elle s'accompagne d'une crise respiratoire. Dans ces milieux :
anoxiques, en particulier pour les Rhizophora mangle qui vivent dans les parties inondées en permanence,
la germination se réalise directement sur la plante-mére. On parle alors de viviparité. L'embryon, sur
I'arbre, brise le péricarpe pour permettre la sortie de la radicule. Quand la plantule a atteint une vingtaine
de centimétres, elle se détache de l'arbre et s'enfonce dans la vase meuble. A marée haute, si la plantule
ne peut se planter dans le sol, elle dérive et permet ainsi la colonisation de nouveaux milieux.
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A gauche, la graine a percé le péricarpe,
la jeune racine va se développer jusqu'a
atteindre 20 4 30 cm. Quand elle est préte
a se détacher de la plante-mére,
I'extrémité brunit (a droite). La racine
assez rigide et vigoureuse s'enfonce dans
la vase ou flotte avant de se fixer plus loin
assurant ainsi la dissémination.

Les réles de la mangrove
Intérét écologique

L.a mangrove -représente un refuge pour de nombreuses espéces. La productivité et la phytomasse de cette forét
littorale serait équivalente a celle des foréts tropicales humides (Laboratoire dynamique de la biodiversite,
CNRS/Université Paul Sabatier).

En plus de cet intérét biclogique, elle joue un réle de protection des cétes contre I'érosion. Les racines-échasses, le
réseau dense de racines et pneumatophores retiennent les sédiments et les stabilisent. Cette filtration des sédiments
limite leur transport et leurs dépdts sur les herbiers et plus au large sur les récifs coralliens. Ces derniers ont besoin
d'une eau claire, pauvre en matiére en suspension, pour se développer.

Ainsi, en stabilisant les sédiments, la mangrove limite les apports de particules et leur sédimentation sur les zones
coralliennes. "

Intérét économique

La mangrove est utilisée comme bois d'ceuvre dans de nombreux pays du monde. Pendant la période coloniale, elle a
subi des coupes sauvages pour la construction de charpentes ou de tonneaux. Le bois de la mangrove est encore
utilisé pour réaliser des poteaux d'enclos ou de cléture (La mangrove de la Martlmque copraduction Parc naturel
régional/ Carbet des sciences).

La péche traditionnelle est encore pratiquée dans les eaux proches des Rhizophora mangle. Plus en arriére, dans les
zones a Avicennia, Laguncularia, Conocarpus, se pratique la péche des crabes Mantous (Ucides cordatus) et des
crabes de terre (Cardisoma guanhumi) .

La mangrove attire de plus en plus d'activités touristiques comme des visites en kayak

L

‘Les menaces” i

La mangrove est une forét qui régresse. Autrefois qualifiée d'insalubre, elle a subi des coupes destinées a "assainir”
la zone. Aujourd'hui, elle est supprimée pour la construction d'infrastructures cétiéres. Ainsi la superficie de cette forét
littorale aurait perdu prés de 30% en 10 ans (données Ifrecor). Cette régression touche tout particuli€rement celle de
Fort-de-France.

A ces coupes, s'ajoute I'action néfaste des polluants déversés volontairement ou non. La mangrove est également
utlisée comme décharche sauvage.

Enfin [a mangrove subi également les actions de phénoménes naturelles comme les cyclones. Ainsi, le cyclone Hugo
y avait provoqué d'importants dégats en 1989, en Guadeloupe.

Une prise de conscience des rbles de la mangrove, importante biodiversité et stabilisation et protection des cétes, a
permis une meilleure protection de ces zones.
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DOCUMENT 3

LE FLAMBOYANT

Le Flamboyant
ou delomxregla

Le ﬂaﬂmnyam est
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Les Jardins de Martinique ~ Magazine du jardinage aux Anlilles — n°4 — Juillet/aoit 2007

Le flamboyant illumine un jardin !

Qu’il porte bien son nom le flamboyant ! De mai & aoQt, c’est une véritable splendeur en
Martinique.

Ses fleurs peuvent étre rouge écarlate, jaunes ou orange.

Le jardinier avisé le plantera éloigné des maisons & cause de ses racines puissantes et des
termites — poux de bois — qui le parasitent souvent.

On peut I’admirer isolé dans les jardins ou en alignement le long des routes de Martinique. Il
peut atteindre plus de 10 m de haut.

Le flamboyant, ougmaue de Madagascar, supporte bien la sécheresse et pousse sans difficulté
- au bord de la mer.

Marcelino HAYOT - vendredi, juin 07, 2013
http. //www martinique-jardin.fr/blog-, pep/nlere—domame-chateau-galllard trois-ilets/quelle-magnificence-que-le-
~flamboyant-martinique

16/25




Bl Lc flamboyant est fatbre des tropiques par
B cxcellence. || mesure 5 métres en moyenne mais
&) peut atteindre jusqu'a 15 métres de hauteur. Sa
couronne en forme  de parasol est
remarquablement large lorsquil est vieux. L'arbre

j commence a fleurir vers la fin de la caréme avec

B des fleurs de couleur rouge écarlate pouvant

W atteindre 15 cm de large. Ses fruts sont des
gousses ies de couleur verte au depart puls
l noires & rmaturité pouvant atieindre G0 cm de long
Bl ot de 6 4 § cmi de large. Elles contiennent de 20 &4

~ 30 graines fusoides de 2 4 3 cm de long, dures et

lisses a 'aspect marbré qui rappelle les noyaux de datte.

Decouvert en 1824, dans les foréts séches du Nord de Madagascar, il y est menace d'exiinclion
j di a fa surexploitation de son tranc pour la construction de pirogues. Il s'est naturalisé dans de
norbreux pays, devenant méme l'embléme du Costa Rica, pourtant I'Ausiralie la déclarer
cornme nuisible, suite a limpossibilité de certaines espéces & pousser sous son ombrage. Les
fleurs se consomment parfois en salade et les graines sont trés appréciées pour la confection
de bijoux et de décoration végétale dans de nombreux pays tropicaux. Bien séchée, la gousse
avec ses graines sert de maracas, d'ailleurs, elle rythme certaines danses dans divers pays,
notamment africains. On apprécie I'arbre pour Pombre qu'il procure. Il est planté notamment
dans les villes pour sa toférance a la pollution atmospheérique.

hitp://tropicool.canalblog.com/archives/2012/02/14/23733086. htil
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DOCUMENT 4

LUTTE CONTRE LES ESPECES EXOTIQUES ENVAHISSANTES

Les activités agricoles
« Hevage

 Agquaculture

« Foresterie

* Horticutture

Les activités de loisirs
« Tourisme

« Nouveaux animaux de compagnie
» Chasse, péche

Les échanges commerciaux
o Eaux de ballasts
o fret maritime et aérien

) Au total sur les 100 especes figurant -
parmi les. plus’ envahissantes. au
monde, 49 sont presentes dans le
‘collectivités d’outre-mer. ’

e 7{e~
peces absenteSfdu /errntonre/mals ci& T

; oy
ymme envahl santes et susceptibles
t deja S|gnalees

I
)lleurs/da g
dﬁe/s./ //

terr|t0|re 2]

fuvelte” " polyné gy Réuni Mayote - Marlinigie -
Calédonie , - Frangaise '+ . / [ ©_ et Guadeloupe

4

Introduit 3 la Maﬁ v * . Flore vas}aire indigene I - Flore Introduite ~ Flore naturalisée n
ou Dichrostachy
sant dans ces {ro

. R ,'Composmon de la flore vasculalre de quelques collectlwtes
« - d'outres smer. - S ,
On trouve par'exemp[e en Polyneste francalse et &'La Réunion davantage de plantes

. ‘ = introduites que de plantes indigénes. De la méme fagon, la totalité des mammiféres
T ’terrestres de Po é/neSIe franca/s/e ou des TAAF sant d'origine exothue




Des:especesnombreuses aux |mpacts

3

Le remelgffement
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dév loppémen

cha ge‘ments c
sion des es ece

‘vahlssantes
collectivités

o En milieu d'eau douce, la Jacinthe d'eau,
envahissante & La Réunion ou en Polynésie francaise,
peut entrainer une eutrophisation du milieu et un
bouleversement global des écosystémes aquatiques.

o Certaines graminées exotiques présentes en
Nouvelte-Calédonie peuvent contribuer 3 augmenter
Uintensité et la fréguence des feux et former aprés
les incendies des paysages monospécifiques.

* Des légumineuses, comme ['Acacia Saint Domingue
en Martinique ou en Guadeloupe, perturbent la
succession naturelle et limitent {a régénération
d'especes indigénes.

« Des lianes, comme la Liane papillon a La Réunion
ou les passiflores dans les collectivités tropicales du
Pacifique et de 'Océan Indien, sont capables de
recouvrir les formations végétales et d'étouffer ia
végétation indigéne.

\/
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lutte- contre les espec s exothues envahissantes:Mais
(}ees envqh i

es sont decla

! : ur.le plan d’ actlon
« une réglemintation mal: appropriée S Urmi electrlque en
® une ensibilisa [o :

clefs du succés—

'/mpac,tfdi_/: Ceérf de Java sur (a:forét de Noutv'/ell_é'-’

'espece dardre lnd/gene-des Terres australes Celr 20
vent affecté par des incenties

~degrande ampleur u'cours des dermers siécles,

voyait ses peuplements relictuels menaces par

lesrtroupea“ux de bov:ns ‘en llberte

La mise en réseau des connalssances, le renforcement dela
coopération reglonale au: niveau de chaque zone blogeogra- v

- phique et la coordination des actions a thelle de tout He
l’outre ~mer constltuent des en]eux ma;eurs. o
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» réglementation du commerce, contréle des voies
d'introduction et des points dentrée sur le territoire,
mesures de mise en quarantaine aux frontiéres,

« détection précoce, diagnostic du risque d'invasion,
plan daction pour une réaction rapide,

» information et sensibilisatien du grand public, des
professionnels et des décideurs,

» mise en réseau de U'information et développement
d'outils de coordination au niveau régional et 3
{'échelle de L'ouire-mer,

* mise en cuvre de plans de gestion,

, ectnwte “HN. ordmateur et.jun g u

mre%yn hes iPans en\octobre 200 ~l
retr eront paur mettre’

T N \Prem/ere i:jlon des co » 2006.

en commun leu

& evaluatlon »
mmandahonS\

es especes‘

tUICN dés donhees provenant .

‘l’ant ipation du phenomené et ren‘forcer Paction sur l terraln :

bl cfdmitéifgaﬁc;ais'urcN - Union mondiale pour la nature
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Le raisin marron (Rubus alceifolius) est Fune des plantes
exotiques les plus envahissantes de La Réunion, En 1895,
Cordemoy hotait & son propos : «Espéce originaire de I'Asie
méridionale, importée il y a environ un demi-siécle, Cette
espéce envahit aujourd’hui presque toute lile, étouffe la
végétation indigéne, contribue a [a destruction des foréts et
représente un véritable fléau». Photo : G. Lebreton.

>

Le miconia (Miconia calvescens) est 'une des 100 espéces
parmi les plus envahissantes au monde. Introduit a Tahiti

en 1937, cetarbuste a envahit prés de 80 000 hectares sur
lile. Entre 10 m et 1400 m d'altitude, il a remplacé les foréts
primaires par des couverts denses monospécifiques ol la.
lumiére arrivant au sol est extrémement réduite, empéchant:
la régénération des plantes indi’gén‘es (image du haut), Entre

40 et 70 espéces de plantes endémiques sont directement
menacées de disparition, Le miconia est également *

envahissant en Nouvelle-Calédonie et & Hawaii. Photos :
’ i " O.Gargominy et J.-Y. Meyer.
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Le tulipier du Gabon (Spathodea campanulata) est 'une des

100 espéces parmi les plus envahissantes au monde. Introduit dans
plusieurs collectivités comme arbre ornemental et dombrage, il slest
acclimaté et est devenu envahissant dans plusieurs dentre elles. Le
tulipier du Gabon envahit les vallées de Tahiti ol Iespéce est classée
«menace pour la biodiversité ». Photo : J.-Y, Meyer.
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A La Réunion, la lutte mécanique est engagée contre la liane papillon.
Cette espece est I'une dés principales menaces pour les derniers. ves-
tiges de la forét semi-séche. Elle forme des fourrés impénétrables qui
étouffent la végétation indigéne et s'y substituent. Photo : B. Devaux.

Une opération de restauration écologique est entreprise sur lile
Amsterdam, avec la plantation de plants de Phylica arborea produits
sur place. Déja fortement affecté par les incendies de grande ampleur
au cours des derniers siécles, le phylica, seule-espéce d'arbre indigéne

- des TAAF, voyait ses peuplements relictuels menacés par les troupeaux

de bovms en Ilberte Photo : P. Jouventin,

Pour lutter contre le miconia (Miconia calvescens) en

Polynésie frangaise, I'introduction d’un agent biologique
{le champignon Colletotrichum gloeosporioides forma
specialis miconige) a été réalisée en 2000 & Tahiti. En 2006,
environ 15% des plants de miconia inoculés étaient morts
et jusqu'a 50% avaienit subi de sévéres dommages aux
feuilles ou & [a tige. La Délégation a la Rechefche poursuit
I'évaluation scientifique de ce programme deé lutte
biologique. Photos : J-Y. Meyer.




les dangers
de l'introduction

ENVAHISSANTES

EMN POLYNESIE F

4Plaquetté di nformatlon sur Ies dangers de
lintroduction d'espéces aquatiques. Source: 7
DENV Province Sud de la Nouvelle-Calédonie. ... .-~ de IEnviro ne e tde Polynés:e fr nga

la communlcatlon etia sens:blllsatlon sur. : zones de lutte sont
importantes pour faire’ comprendre au grand pubhc lanécessité’
des actlons entreprises. Ceci est d'autant plus nécessaire Iorsque
la lutte a lieu dans des sutes tounsthues frequentes. -
Photo ONF Réumon.

Durant urie matinée passée au Ouen Toro, des ecollers
decouvrent les enjeux de la lutte contre les especes vegetales :
"envahissantes et [importance de la protection et dela I
conservatlon dela foret seche en Nouvelle- Caledonle Cette




sieduel g)wog - NOIN “aw aino,p
sasieduel) Sa)IAI}03j00 $3] Jnod anbibolels 1@ anbield aping

“BIIOPS[ET-BIJOANON 80 SAYIRS SIPIC SIP UOHBAISSUCD 8] 8 S2UBLIOdLUL| 18 SIWESSIYBAUS SBNLIOXS $809d52 Sap
nafue,} IUBIANOISP $J81j009.S8( "PUSIOAIPOIG.B] IP SIBIPUOLL BSUING! £] 3P SI0] SIUOPSIED-BIfBANON US UONESIIGISUSS 8D SDULEN «

S)UBLLIaSSe SapIeB ‘ainieu Bl 8p 831|0d «
sjainjeu seoedss,p SaIIBUUONSSD) o
SOIZIIUOIY XNE 3]QUO0D 8P 32IAISS o
salsifesAed ‘sinabeugLly o

sjeLnsnpu] o

sjarualod singjjieg e

SUONBID0SSY o

SRIPSIN

SOISUN0) o

: : SalsIeINiEN e
SOLSJBWIUY o

SINBA3IT

sinaynonloy ‘seisuauided e
sinassejoid ‘syueipnig 's1slod] e
SIN3}RUIWOSUOI 13 31|qnd pueIS) o
SN e

l mmm_.__m_mme mu_._mDn_ m._m_...d n

awayl 82 ns &cmcm_mmcm $8P UOIBLLIO) B] JIUSINOS 18 SSIUBSSIYRAUS
BWajenusiod s809dsa s8] NS 19 mmycmmmf?cm $808ds8 S8|[BANOU $3] INS JANDIUNWWIOD o
. ! JUSWIAUUOIIAUS,| INS UONESIIqISUSS op 19
uoieonpa,p wm.__m*oum sowwesBoid $3] SUBp SAIUBSSILURAUS SanbRoxs $89adse $9] 1810d100U]
! {**a1uBedwiod ap Xnewjue,p 82JaUIWCD ‘8ImnomIoy ‘als1seo) ‘ayoed
'assey? ‘aUISIING] NP S|SUU0ISSSj0.d) mm_o-memcma sajed sa] 99Ae sleneuslied sop saddojeasp «
! (ognd pueib ‘salenuesoriyd
$0IAISS ‘SaUBNOP ‘ONO-1813,] mn S90IAISS SN} ﬂ:m::u:ms $INd308. $8| SNol Q_uc_mtm ®
1 900%31d

811N B] JUBWIWEIOU ‘81N B 8p ouco@:._ 10 9oueLOdWI,] NS SNJY S8 JASHIAISUAS 10 JOWLIOJU o

3 . NOLLYINYOS V1 13
] v NOLLYONGZ1 ‘NOLLYSITISISNS V1 ¥N0d STHIVLINOINA SNOILOV.Q STIINIX3

SILNVSSIHVAND SIN0VLLOXI muuun_mw $30 NOILSED) |

:m_n_ ap m_n_mm:m%ﬁ u:on jso __ *3jqeabybau mma ﬁm: u ne __.5

" aIAneD. :m m_E uoj m__umE _u stisotlr mm_u Hm
a9snyip :oamE_ouE__ ap -al|iqipaI0 B .2 gl 1S3 UORBAUNWIWOI &p aubedwed. aun;p §230ns- 8l'e -
! saidepe syoddns mmn 22Ae anbiyoads afessaw un,p 181qo,| alley Jop 8|qio anbeyd e

* auep Us1q 813n| ap SiBglells aun p 8:pea 8] SUBP aIISULS HOp Lonealunwwod ap aufiedulea aun «

39v9i4d3 NOLLYINHOINIA INDVJINYD INN HNOd S310 SLNINWITI B

“3)IAI9 2131008 B| Bp Salgyds S8jusIIp s8] suep Siejal | 8)n| 8p suonoe sap unod no
83UE|[IBAINS B] 'UONELLION, P UOISNIP B Jnod slueliodwl uonesyiqow ap suoedes ! ujelial NP Sa0URSS|EUU0D
18 seysieInieu Sasusiedwos : sinale sinaisnid ap eed tnod asodsip |} “sanbibojolq suoiSeAu] S| 8ilU02
ayn| ap eoeoye 8ibglRS aun,p Boejd U2 S g] 12 3|IAID 2191008 B] 8p LONESHIGoW 2| Jnod 8jqeuinajuoaul
allevelied un a4g Jop ‘sls|eimeu / a15160/09 nesses 8| jusweines sed 19 ‘JEIN0SSE NEASAL 3

(auopsien aeAno e unod SSIUBSSIYeAUS S805dSe S8 NS LONeAUNLILI0D 8p uerd : 82.n0s)
uopeauNuWoo ap subedused aun,p Snpualle S1eYNSl 1o sederg : Z a1nbid «

‘sluswaLiodwios

Sap  81PIUC|0A EmEmmcmcu un 38 senbsu g ssuANoER sap 9ouspsuod ep asud sun amewuads
! 91|gnd np UOIILISSIUCD BUN NO UoISUayglduiod ap

anbuew un Jed sjwoidwod Em_om au sudaiius sUoa sa) anb JuelAg US UonaE | momo_tm snid aipual e
! uofae,p aouasqe,)
ap saauanhasuos sep 1@ sauessiyeaus sanbpoxe sasgdsa sep senbiwouodgoos 1e sanbificjoad

s1oedw sap ayqnd 3| Emc.:oE_ ua anbignd uonoe,] Jawba) 18 uonae,} ap sausbin,| op Japensiad e
! XNBIUSLISULCIIAUS XNa{ua Sap UoIsusyJdilod Ing| 81301008, p Ule S2|gio

solgnd siualgpip sap saidne sanbyiluaios S80ULSSIBULIOD 8P UOISNLIP B} 18 uonesueB|NA B] JRINSSE o

:$41123rg0 S4NASNTd HIOAY LNId NOILYINHOINLA INDVHINYD INN B

*3)q12 anbeya g sgrdepe sabessaw
$8p 18 UONEJIUNWILICS ap mE:o sap 99AB 18 asneinobu iuswenbyiueds ‘anbifobepsd 19 soulewloy
UONEJUNWILIND BUN,P aseq B| Ins aaddojaaap 2113 Hop uollesi|iqisuas ap 13 uopewiiojul,p aifiarens sun

*Jua}sIXa S}a123ul,p sljyuos sap anbssoj snid jueine,p
‘ajuessiyeaua anbijoxa asadsa aun,p ajgsuod ap swweibold un,p ayissnal ap abef un juos joe e
awsopu; aipgnd un,p uonedianted e 12 uaIROS 97 'S322dSa SIUILIBY J2]OIIUCD 3P IHSSIIQU B] P 3B
sanbjuouoag 3o sanbyyijod sinsjoe sayted ‘o5jgnd pueab 3] ted suoiseau; sap xnalua sap 18 awajqoxd
np asuajasuoa ap asud aun ans 13Andde,s 1lop sojuessiyeaus sanbiioxa s932dss sa] au3u02 aIng 2

SoIMgNnd SINIYI-IA ST FHONIVANOD -2
9 INJNNDO0d




g

ne .




